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OzZET

Avrupa’da yaklasik 20 yildir kullanilan gazbeton is1 yalitim levhalari, Glkemizde cesitli gazbeton
ureticileri tarafindan Uretilmekte ve 2006 yilindan itibaren kullaniimaktadir.

Gazbeton isi yalitim levhalari, basta A1 sinifi hic yanmaz yangina tepki sinifina sahip olmasi, diisiik
isil iletkenlik hesap degeri, disik su buhari difizyon direng katsayisi ve mineral esasli yapisi gibi
Ozellikleriyle, cephe, tavan ve taban isi yalitimi uygulamalarinda her gegen glin daha genis uygulama
alani bulmaktadir.

09 Temmuz 2015 gln ve 7401 sayili resmi gazetede 29411 sayi ile yayimlanan “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” hikumleri ile bina
cepheleri ve bu cephelerde kullanilan 1s1 yalitim sistemlerinin yanicilik ézellikleri, kullanim alanlari ve
sertifikasyon hususlari detaylandiriimigtir. Bu makalede gazbeton 1si yalitim levhalari ile yahtilan bina
dis cephelerinin, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik” hikdmleri ile uyumu
anlatilacaktir.
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ABSTRACT

AAC thermal insulation boards, which have been used in Europe for 20 years, have been produced in
Turkey by various AAC producers since 2006.

Superior properties of AAC thermal insulation boards such as; A1 fire reaction class, low thermal
conductivity value, low water vapor diffussion resistance coefficient and mineral based structure
extend its usage day by day.

Turkish Fire Regulation published in official journal numbered 7401 and 29411 with a revision dated
on 09.07.2015, has detailed; building facades, certification issues, application areas and fire
chracteristics of etics on facades. In this paper compatability of facades, insulated with AAC thermal
insulation boards, with Turkish Fire Regulation provisions will be expressed.
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1. GIRIiS

Binalarin dis cephelerinde meydana gelen yanginlar, 6zellikle cephelerde kullanilan alevlenici 6zellikte
yapl malzemeleri veya sistemlerin yardimi ile cephenin blyuk bir bolumini hizla etkisi altina
almaktadir. Binalarin alt katlarinda olusan ve cephe Uzerinden hizli bir sekilde yayilan yangin, binanin
Ust katlarina ¢ok kisa zamanda ulasabilmektedir. Yangin itfaiyenin ulasamayacadi yukseklige
eristikten sonra ise yangina miidahale zorlagsmakta ve itfaiyenin disaridan lokal sondirme cabalari
hizla yayillan yangini kontrol altina almayi gugclestirmektedir. Bu nedende cephe yanginlarinin
onlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin blytk bir 6nem arz ettigi ortadadir. Cephede olusan
yanginlarin yayllimini énleyebilmek icin, cephelerde alevlenici olmayan malzeme veya sistemlerin
kullanimi énemli etkenlerden biri olmaktadir.

Cephede olusan yanginlarin yayillm hizi, katlar arasinda binanin cephesinde uygulanan detaya,
cephede kullanilan is1 ve su yalitim malzemelerinin yanicilik 6zelliklerine ve cephe geometrisine bagli
olarak degisir[1].

Cephe yanginlari ve kayiplari ¢cogu zaman bina yangininin neticesinde ¢ikmakta ve bina yangini
tarafindan gizlenmektedir. Bir binada olusan dis cephe yangini igin ¢ tutusma kaynagi vardir;

*Yapl igerisindeki bir mahalde meydana gelmis olan bir yangindan ¢ikan alevli sicak hava akiminin
yapi kabugundaki bosluklardan dis cepheye iletiimesi, bina dis ylzeyini yalayarak yikselmesi ve bu
sirada dis cephe elemanlarinin tutusma sicakligina gelmesi yoluyla.

+Bitisikte ya da yakinda bulunan bir yanginda ortaya ¢ikan 1sinin ve yanan kuguk partikillerin cepheye
iletiimesi ve bu sirada yapi dis cephe elemanlarini tutusturmasi(sigrama) yoluyla.

*Binaya, belli bir uzaklikta bulunan bir yanginda ortaya g¢ikan isinin radyasyonla yapi dis cephe
elemanlarina ulagsmasi ve bu sirada yapi dis cephe elemanlarinin tutusma sicakligina gelmesi yoluyla.

Bunlardan, vyapi igerisindeki bir mahalde meydana gelmis olan bir yanginin yapi kabugundaki

bosluklardan dis cepheye iletiimesi, dis cephe icin siddetli ve en énemli tutusma kaynagi olanidir.

Yuksek yogunlugun ortaya ¢ikisi, dis duvarin dis yuzine alevin direkt vurmasindan kaynaklanir[2].
o

Resim 1: Apartment Building, Munich,1996[2]. Resim 2: Knowsley Heights, Liverpool, 1991[2].

Londra’da 2017 yih Haziran ayinda meydana gelen Grenfell Tower yangini bu tip bir yangina érnek
teskil etmektedir. Konu yangin 2.kattan itibaren tim binay! ¢ok kisa bir sire icerisinde etkisi altina
alarak, tum cepheye hizli bir gsekilde yayillmig ve 79 Kisinin Uzerinde insan hayatini kaybetmigtir.
Londra itfaiyesinin yangina midahalesi ve yanginin tam anlamiyla séndurilebilmesi ise yaklasik 24
saat surede gergeklesmistir.
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Resim 3 ve 4: Grenfell Tower, Londra, Haziran 2017.

Resim 5: Tamweel Tower, Dubai[3]. Resim 6: Grozny City Tower, Rusya[3].

Cephe yanginlarin sayisinin giderek artmasinin en énemli nedenlerinden biri olarak, yapilarda yangin
guvenligi acisindan uygun olmayan yapl malzemelerinin ve bu malzemelerden olusan sistemlerin
kullanilmasi diastnulebilir. Bu artisi engellemek igin, binalarda yangin guvenligi ile ilgili tedbirler,



mimari tasarim asamasinda tespit edilmelidir. Uygulama asamasinda ise tasarimda tespit edilmis
malzeme ve sistemlerin kullanildigi denetlenmelidir. Bu tedbirlerin belirlenmesinde yurirlikte olan
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hukimleri tasarimcilar igin baglayici ve yol
gOstericidir.

2. GAZBETON ISI YALITIM LEVHALARI

Gazbeton is1 yalitim levhasi, ¢imento ve/veya kire¢ gibi hidrolik baglayicilarin, silis esasl ince
malzeme, gbézenek olusturan malzeme ve su ile karistiriimasi ve otoklavda doymus buhar basinci ile
sertlestiriimesi yoluyla imal edilen ve is1 yalitim amaciyla kullanilan yapi malzemesidir[4].

Gazbeton 1s1 yalitim levhalari, mineral esasli, A1 sinifi hic yanmaz bir i1s1 yalitim malzemesi olup,
Tarkiye’de TS 13729 standardina, Avrupa’da ise ETAG 005 dokimanina uygun olarak uretilmektedir.
Yuksek 1s1 yalitim performansi saglamasi(disik 1sil iletkenlik hesap degeri), ylksek darbe
dayanimina sahip olmasi, gézenekli yapisi sayesinde yasam konforunu etkileyen nem, kif, rutubet ve
mantar olusumuna izin vermemesi sebebiyle yapilarda yangina glvenli cepheler ve konforlu ig
mekanlarin olusumuna olanak saglar.

Gazbeton 1s1 yalitim levhasi, binalarin i¢c ve dis ylzeylerinde(mantolama), tavanlarda, ¢atilarda ve
désemelerde kullanilan mineral esasli 1si yalitim malzemesidir.

Gazbeton isI yalitim levhalarinin fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de verilmektedir.

Isil iletkenlik Hesap Degeri An = 0,042-0,050 W/mK
Su Buhari Diflizyon Direng Faktori <5

Kuru Birim Hacim Agirhgi 80-180 kg/m3

Yangin Tepki Sinifi A1 sinifi, higc yanmazdir.
Basin¢g Mukavemeti = 300 kPa

Egilme Dayanimi = 80 kPa

Yuzeylere Dik Cekme Dayanimi = 80 kPa

Tablo 1: Gazbeton Isi Yalitim Levhasi Fiziksel Ozellikleri

Gazbeton yapi malzemeleri, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik” Ek-2/C tablosuna
gore “A1 sinifi, higc yanmaz” yapi malzemeleri sinifindadir.

Gazbeton 1s1 yalitim levhalari ile olusturulan mantolama sistemi akredite yangin laboratuarlarinda test
edilmistir. Mantolama sistemlerinin yangina tepki sinifi “yapistirici, is1 yalitim levhasi, file ve siva” ile
birlikte olusturulan sistem ile belirlenmektedir. A1 sinifi “hi¢c yanmaz” sistem olusturabilmek igin sistem
elemanlarinin her birinin yanicihk o6zellikleri 6nem arz etmektedir. Tirkiye’de gazbeton isi1 yalitim
levhalari ile olusturulan sistemler “A1 sinifi hic yanmaz” yangin tepki sinifina sahip olabilmektedir.



2.1.GAZBETON ISI YALITIM LEVHASI YANGIN DAYANIM TESTi:

Gazbeton 1si yalitm levhalar ile ilgili 25/05/2016 tarihinde Bellaria-lgea Marina — italya’da
gercgeklestirilen, yangin dayanim testine ait bilgiler asadida verilmektedir. Yapilan deney EN 1363-1 ve
1364-1 standartlarina uygun gercgeklestirilmistir.

3200mm x 3170mm boyutlarinda test dizenegi(gerceve) igerisine, disey delikli 250mm x 250mm x
80mm boyutlarinda tuglalar ile duvar 6rdlmds, tugla duvarin aleve maruz kalmayan yizeyi 10mm
kalinlikta ¢cimento hargh geleneksel siva ile kaplanmig, aleve maruz kalacak duvar yiizey Uzerine ise
600mmx390mmx60mm kalinlkta gazbeton isi yalitim levhasi kaplanmistir.

(Rapports i clazeificszions n. 333060/37956R del 25/05/2016) (Rapport di prova n. 333060/3795F del 26/05/2016)

ISTITUTE  DISEGNO SCHEMATICO DEL CAMPIONE.

ISTITUTO  DIAGRAMMA TEMPERATURA/TEMPO N. 1
GIORDAND !G!DRDANO
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Sekil 1. Test Diizenegi Onden Gériiniig[6]. Grafik 1. Numuneye Etkiyen Sicaklk[6].

Asagida Resim 7 ve Resim 8’de deney dncesi numunenin her iki ylzeyine ait durum goérilmektedir.
Aleve maruz kalacak yuzey gazbeton isi yalitim levhalar ile kaplanmis olup, dlgimin yapilacagi
yuzey tugla duvar tzeri siva ile kaplanmistir.

Resim 7:Numunenin Aleve Maruz Kalan Resim 8:Test Oncesi Olgiim Yapilan Sivali
Yizeyi[6]. Yizey[6].



Asagida ise deney sonrasi duruma ait resimler bulunmaktadir.
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Resim 9: Test Sonrasi Numunenin Aleve Maruz ~ Resim 10:Test Sonrasi Olgiim Yapilan Test
Kalan Yuzeyi[6]. Yuzeyi[6].

Gazbeton i1s1 yalitim levhalari, 180 dakika boyunca batinlik ve yalitim 6zelliklerini korumustur.

3. BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK IGERISINDE, CEPHELERDE
YANGIN YALITIMI AGISINDAN iSTENEN OZELLIKLER

Temmuz 2015’te degisiklige ugrayan yonetmelik igerisinde “Tanimlar Madde 4” incelendiginde, cephe
kaplamalari ile ilgili yeni tanimlar eklenmis; dis ylizey cephe kaplamasi, geleneksel cephe kaplamasi
ve giydirme cephe tanimlari konu yonetmelige ilave edilmistir. Yonetmelikte en énemli degisikliklerden
biri “Cepheler Madde 27”’de gergeklestiriimisti. Madde 27’nin anlasilabilmesi agisindan asagida yer
alan Tablo 2 - BYKHY Ek-2/C Malzemelerin yanicilik sinifi tablosu kullanilacaktir[5].

Disemeler Dismdaki Yap: Malzemeleri Icin Yamciik Simflar
lc-\-')mz'??‘m Hamcdik TS EN 1350119
zelligi
Hi¢ Yanmaz Al
Zor Yamici A?-51.d0
B.C-sl1,d0

A2 52, d0

Zor Alevlenici A2 B C-s3.d0

A2 B.C-sl,d1
A2 B.C-s1 d2

(en az) A2 B, C-s3 d2
D-sl do
D-s2 d0
D-s3 d0

Normal Alevlenici E
D-s1,d2
D-s2 d2
D-s3 d2

(en az) E-d2

Kolay Alevlenici F

Tablo 2: Yapi Malzemelerinin TS EN 13501-1’e Gdre Yanicilik Siniflari[5].

Asagida yer alan yonetmelik maddeleri altinda, konu madde ile ilgili gorUglerimiz kalin yazi tipi ile
belirtilmigtir.



MADDE 27- 1

Dis cephelerin, bina yiksekligi 28.50 m’den fazla olan binalarda zor yanici malzemeden ve diger
binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden olmasi gerekir. Alevlerin bir kattan diger bir kata
gegmesini engellemek igin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diseyde en az 100 cm
yuksekliginde yangina dayanikli cephe elamaniyla dolu ylzey olusturulur veya cephe i¢ kismina en
¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m mesafede yagmurlama basliklari yerlestirilerek cephe
otomatik yagmurlama sistemi ile korunur[5].

Konu madde incelendiginde, hic yanmaz gazbeton isi yalitim levhalarn bina yiiksekliginden
bagimsiz tiim cephelerde kullanilabilmektedir.

Gazbeton 1s1 yalitim levhalar ile kaplanan cephelerde, alevlerin bir kattan digerine gegisini
engellemek igin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda 100cm yiikseklik igin
ayrica bir 6nlem alinmasina gerek bulunmamaktadir.

Madde 27-2-a) ile uyumu agisindan, bu maddede malzeme yerine sisteme atif yapilmasi
gerekmektedir. Béylece Madde 27-2’de bahsi ge¢gen deney sonuglari kullanilabilir olacaktir.

MADDE 27- 2

Geleneksel cephe sistemleri;

a) Isi yalitim malzemesi, 1s1 yalitim yapistiricisi, dibel, siva filesi, siva ve benzeri diger techizat
kullanilarak teskil edilen 1s1 yalitim sistemi uygulandiginda, sistem, ilgili standartlar kapsaminda
akredite bir laboratuvar tarafindan sertifikalandirilmalidir. Sertifikalandirilan sistem detaylari ve teknik
Ozellikleri piyasaya arz dokimanlarinda yer alir[5].

Gazbeton i1s1 yalitim malzemeleri ile olugturulan sistemler hic yanmaz ve zor yanici yangina
tepki siniflarina sahip olabilmektedir.

b) Dis cephesi zor alevlenici malzeme veya sistemden olusan, ylksekligi 28.50 m’den az olan
binalarda, tabii veya tesviye edilmis zemin kotu Uzerindeki 1.5 m mesafe hic yanmaz malzeme ile
kaplanmali; bina yuksekligi 6.50 m’den fazla olan binalarda pencere ve benzeri bosluklarinin yan
kenarlari en az 15 cm ve Ust kenarli en az 30 cm eninde hi¢ yanmaz malzeme ile yangin bariyerleri
olusturulmalidir[5].

Gazbeton 1s1 yalitim levhalan ile kaplanan cephelerde, zemin kotu izerinde yer alan 1,5mt
mesafe ile pencere ve benzeri bogluklarin yan ve ust kenarlari i¢in ayrica bir dnlem alinmasina
gerek yoktur.

c) Farkli yikseklige sahip bitisik nizamdaki yapilarda, algak binanin c¢ati hizasindaki yiksek bina
katinin dis cephe kaplamasi hic yanmaz malzeme veya sistem ile kaplanmalidir[5].

Gazbeton i1s1 yalitim levhalari ile yapilan dig cephe kaplamasinda bitisik nizam yapilarin ¢ati
hizasindaki yiiksek bina katinin digs cephe kaplamasinda ayrica bir 6nlem alinmasina gerek
yoktur.

(3) Giydirme cephe sistemleri;

a) Cephe elemanlari ile alevlerin gecgebilecegi bosluklari bulunmayan désemelerin kesistigi yerler,
alevlerin komsu katlara atlamasini engelleyecek sekilde doseme yangin dayanimini saglayacak sire
kadar yahtilir[5].

b) Derzleri agik veya havalandirmali giydirme cephe sistemli binalarda kullanilan cephe ve yalitim
malzemeleri en az zor yanici olmalidir[5].

Giydirme cephe sistemli binalarda kullanilan gazbeton is1 yalitim levhasi gerekli yonetmelik
sartlarini saglamaktadir.



5. SONUG

Cephe yanginlari hizli yayilimi sebebiyle séndirilmesi olduk¢a glic yanginlardir. Ozellikle yiiksek
yapilarda bu yanginlara itfaiyenin ulagsmasi glic ve zordur. Yanici malzeme veya sistemlerden
olusturulan cephelere sahip binalarda alt katlarda olusan bir yangin Ust katlara ¢ok kisa zamanlarda
ulasabilmektedir. Bu tur yanginlarin yayilimini 6nlemek amaciyla yonetmeliklerde malzemelerin
yanicilik siniflari ile irtibatlandirilan malzeme ve sistemlerin kullanim sartlari tariflenmektedir.

Gazbeton 1s1 yalitim levhalari “A1 sinifi hic yanmaz” 6zelligi, 180 dakika yangin dayanimi ve
mantolama sistemi olarak hi¢ yanmaz ve zor yanici 6zellikleri ile yonetmeliklerin tim kosullarini
fazlasiyla yerine getirmektedir.

Gazbeton 1s1 yalitim levhalari ile kaplanan cephelerin enerji verimli, nefes alan ve ayni zamanda
yangina guvenli olmasi, ginimuz yapi cephelerinde aranan énemli kriterleri saglamasi, surdurulebilir
yanmaz cephelerin olusturulmasina énemli katki saglamaktadir.

Yonetmeliklerde yangina tepki sinifi yaninda, cephelerde kullanilan malzeme ve sistemlerin blyik
Olcekli yangin dayanim testleri ile degerlendirimesi, cephe yanginlarinin yayilimini ve olugsmasini
engelleyecek 6nemli etkenlerden biridir.
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